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1. Sterownik

1.1 Sterownik

Ideg nowoczesnych metod identyfikacji jest wykorzystanie technik i urzadzen pozwalajacych na mak-
symalne wyeliminowanie ,recznego” wyszukiwania danych pozycji oraz takiej rejestracji, by umozliwié
sledzenie operacji wykonywanych na danej pozycji. Systemy stuzace do automatycznego identyfikowa-
nia, przechwytywania i gromadzenia danych wystepujacych w procesach logistycznych nosza nazwe ADC
(ang. Automatic Data Capture).

Jednym z takich rozwiazan jest system, wykorzystujacy kody paskowe i czytniki. O ile jednak po-
wszechne jest przeswiadczenie o mozliwosci wykorzystania kodéw paskowych do identyfikacji towarow,
ewentualnie pracownikéw, o tyle zastosowanie ich do identyfikacji maszyn, czynnosci czy odpadow oraz
rejestracji dokumentéw magazynowych i kart pracy jest nowatorskim rozwigzaniem.

Podstawowym zaltozeniem tego rozwiazania jest umozliwienie obstugi zadan wylgcznie za pomoca
czytnika kodéw paskowych oraz calkowite wyeliminowanie koniecznosci korzystania z klawiatury.
Wiaze sie to z opracowaniem, optymalizacja i przyjeciem w firmie metod kodowania:

— rodzaju wykonywanej operacji — mozliwe operacje do wykonania za pomoca sterownika
— Przesunigcie migdzymagazynowe MM 77,
— Karty pracy ?77.

— surowcoéw i wyrobow,

— odpaddw i ich ilosci,

— maszyn / gniazd produkcyjnych,

— wykonywanych czynnosci na maszynach,

— operatoréw / pracownikéw.

Do kodowania zostal wykorzystany standard EAN-13 z prefiksem 2 - do kodowana wewnetrznego.
Stosowane urzadzenia: drukarka kodéw paskowych oraz czytniki.

1.1.1 Idea dzialania

Sterownik jest specjalng funkcjg w programie, ktéra umozliwia wykonywanie operacji magazynowych
oraz rejestracje kart pracy za pomoca czytnika kodéw paskowych. Wejscie do opcji nastepuje po
wybraniu interface - sterownik.

W pustym polu podawany jest kod. Pod spodem pojawia sie opis wykonywanej operacji. Przyjeto
nastepujaca zasade:

— pierwszym krokiem jest wprowadzenie kodu wykonywanej operacji (np. przesuniecie mm, karta
pracy itp.),

— w drugim kroku wprowadza si¢ kod palety, ktéra bierze udziat w operacji,

— w kolejnym kroku podaje si¢ (czasami) dodatkowe parametry, takie jak ilos¢ odpadu,

— kazda operacja zakanczana jest podaniem kodu pracownika, wykonujacego operacje.

Po wpisaniu w pustym polu znaku ? wyswietli si¢ wykaz kodoéw, za pomoca ktorych wykonywane sa
okreslone operacje. Jezeli wpisano bledng operacje istnieje mozliwosé cofniecia poprzednio wprowadzone]
operacji. Operacje cofnij wykonuje sie wpisujac wpisujac w sterowniku kod 228900.
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215  operatar

211 pracownik [kod wew] 268 pracawnik

216 zmianalkod wew) 266 zmiana

219 temat [kod wew) 269 temat

210 dzial [kod wew) 260 dzial

213 kontrahent

Rysunek 1.1: Wykaz kodéw operacji

1.1.2 Budowa kodu

Do kodowania zostal wykorzystany standard EAN-13 z prefiksem 2 - do kodowana wewnetrznego.
Poniewaz kody identyfikuja zarowno towary, jak i czynnosci czy pracownikow - muszg by¢ tak skonstru-
owane, by na ich podstawie mozliwa byta identyfikacja w pierwszej kolejnosci rodzaju (czego dotyczy
kod) i nastepnie konkretnej pozycji.

Dla utatwienia wprowadzania kod moze by¢:

1. Jako EAN - 13 wpisywany badz wczytywany czytnikiem kodow.

Przyktad kodu palety: 2520001002011

2. Krétki kod - wpisywanym, w postaci: XXXZZZZ7Z7

gdzie XXX - kod operacji,
177777 — parametry.
Przyktad krotkiego kodu dla palety: 2521002011

1.1.3 Generowanie kodow
Pracownicy

Kody pracownikéw znajduja sie w zestawienia - wykaz adresow.

Towary

Towary, tak jak pracownicy, znajdujg si¢ w prawym, dolny rogu. Kody towarow sa generowane przy
przyjeciu palet na stan.
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520001

610000

110000

410000

002011

001037

252 000100201 1
T— cyfra kontrolna

kod palety z PZ uzupetniony zerami

kod - sybol palety

Rysunek 1.2: Interpretacja kodu palety

261 000000103 7
T— cyfra kontrolna

L przesunigcie z magazynu 1 na 3
uzupetniane zerami

kod przesuniecia mm

Rysunek 1.3: Interpretacja kodu przesuniecia palety

0000238

211 000000002 8
T— cyfra kontrolna

nr pracownika uzupetniany zerami

kod wyboru pracownika

Rysunek 1.4: Interpretacja kodu pracownika

000029

241 000000002 9

cyfra kontrolna

numer generownay przez program

— kod wykonania operacji START

Rysunek 1.5: Interpretacja kodu operacji START
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242 000000002 8
cyfra kontrolna

numer generownay przez program

2200000000028

— kod wykonania operacji STOP

Rysunek 1.6: Interpretacja kodu operacji STOP

225 000000002 1
T— cyfra kontrolna
ilos¢ odpadu uzupeiniana zerami

2i2500000000021

— kod do rejestracji ilosci odpadu

Rysunek 1.7: Interpretacja kodu opisujacego ilos¢ sztuk odpadu

& dukowarie | . posntt | 2, zoom | gohowiek | Fowidh da | ¥ el I ), saukaj |
i horevak Jan Imna Feydzkowa 211000000004 1
2 Horewnlshl Savwearm Jars Parsta 1l Fuchven 110000000028
3 BorysewicT Hugo Tyeka Fudziniss 2110000000035
4 Jozetowski Jozef Okocimsia Tychy 21000000004 2
S Jurechl Zenon Craresninea ARG 10000000058
E Learik Lean Hontooka Iabrze 2110000000068
T Jackiewicz Helga Iearzanskn Fuda Slyzin 2110000000073
& Mimarska Krzyeztola Soenowiacka Jer e Ing 2110000000030

Rysunek 1.8: Wykaz kodéw pracownikow

Uwaga: Osobny towar nie posiada swojego kodu paskowego

/’ Przez palete rozumie sie partie towaru (surowca) poddawana procesom w produkcji.

Kazda paleta ma sw6j unikalny numer, tworzony w ten sposéb, ze do numeru PZ dodawany

v jest kolejny numer - na przyktad dla PZ o numerze 1002 kod pierwszej palety to 100201,
drugiej 100202, trzeciej 100203 itp. Towar przyjmuje sie¢ w opcji magazyn — zakupy — PZ.

Metki moga by¢ drukowane na drukarce do metek np. DataMax. Szablon metki znajduje si¢ w pliku
metka.txm. Wydruk pojedynczej metki mozliwy jest po wybraniu: [i] — i naci$nieciu klawisza [metkal
Wybierajac klawisz - mozna poda¢ liczbe metek (tych samych), drukowanych jednoczesnie.

Wydruk metek dla wszystkich palet odbywa sie po wybraniu opcji inne — wydruk metek. Wybranie
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Rysunek 1.9: Wydawanie towaru - PZ

w polu liczka metek:
— pojedynczo — drukowana jedna metka na palete,
— podwoéjnie —- drukowane dwie metki do jednej palety,
— wg ilosci —- tyle metek, ile podane w ilosci.

MM

Kody MM generowane sg w generatorze kodéw kreskowych EAN 13. Przyktady krotkich kodow MM:
2610000001037, gdzie 7 jest cyfra kontrolna,
— 2610000001020, gdzie 0 jest cyfra kontrolna,
2610000003017, gdzie 7 jest cyfra kontrolng,
2610000003024, gdzie 4 jest cyfra kontrolna,

Gniazdo

Kody gniazd dostepne sg w opcji produkcja - gniazda - zestawienia.

&

Uwaga: Do rejestracji odpadéow w sterowniku kod gniazda wygleda nastepujgco:

r 240+kod gniazda z wydruku np. 24001, 24002, 24099 itp.

101 Pita 2410000000012 2420000000011 2430000000010 2440000000019 2450000000
202 Sziifisrka 2410000000023 2420000000025 2430000000027 2440000000026 2450000000
303 Olrabiarka 2410000000036 2420000000035 2430000000034 2440000000033 2450000000
404 Srutowvnica 2410000000043 2420000000042 2430000000041 2440000000040 2450000000
5 05 Kompresarovwnis 2410000000050 2420000000059 2430000000058 2440000000057 2450000000
& 06 Oczyszozatks 2410000000067 2420000000066 2430000000065 2440000000064 2450000000
7 o7 PrIepompownia 2410000000074 2420000000073 2430000000072 2440000000071 2450000000

Rysunek 1.10: Kody operacji START i STOP w gniazdach
Temat

Kody tematéw znajduja sie na liScie tematow po lewej stronie. Aby wprowadzi¢ w sterowniku temat
wpisuje sie kod 269**** odzie **** to kod okreslonego tematu.
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Kategorie

Kody kategorii mozna zobaczy¢ wchodzac do opcji Kadry - Kategorie w polu Kod. Aby wprowa-
dzi¢ w sterowniku kategorie wpisuje kod 266**** odzie **** to kod okreslonej kategorii.
Odpady

Odpady rejestruje si¢ w opcji odpady wpisujac jako grupe towarowa odpady. Kod odpadu spraw-
dza sie w ten sam sposéb co kody towaréw. Aby wprowadzi¢ s sterowniku odpad nalezy wpisa¢ kod
225rrrriiii, gdzie rrrr to kod odpadu, iiii oznacza ilosé odpadu.
Operacja cofnij

Jezeli przez pomyltke wpisano zty kod mozna cofngé operacje jego wpisania bez robienia tego od
poczatku. Kod operacji cofnij — 228 900 kasuje poprzednio wpisang operacje.
Dodatkowe polecenia w sterowniku

Polecenia zmiany daty (wprowadza sie je jako pierwsze):

1. Cofnij o jeden dzien (228 941). Naturalnym dzialaniem jest wypelnianie kart pracy za biezacy
dzien. Czasami jednak zachodzi potrzeba wypekienia kart pracy za dni poprzednie (np. wczoraj
lub za 3 dni wstecz itp.). Stuzy do tego kod cofnij o jeden dzien, ktéry po wpisaniu w sterowniku
oznacza, ze karta pracy bedzie wypisana z datg wczorajsza. Dwukrotne wpisane kodu zmienia date
o dwa dni wstecz itd.

2. Zmiana na dzien poprzedni (228 949). Zasada dzialania jest tu bardzo podobna jak w pierwszym
przypadku z ta réznica, ze wpisany kod dziata tylko jeden raz, czyli nie jest mozliwe cofniecie wiecej
niz o jeden dzien.

3. Zmiana na dzien przedwczorajszy — taka sama zasada jak w ptk. 2 tylko data cofa sie o dwa dni.
4. Zmiana o trzy dni wstecz - taka sama zasada jak w ptk. 2 1 3 tylko data cofa sie o trzy dni.

5. Ustaw date dzisiejsza (228 950) — ustala date biezaca, ktora jest jednoczesnie data domyslna.

6. Operacja cofnij (228 900) — cofa poprzednio wykonana operacje.

7. Karta pracy czas (228 001) ...

8. Karta pracy zuzycie (228 002)...

9. Karta pracy zmiany (228 003) ...

1.1.4 Przyklady wykorzystania sterownika
Karty pracy - rejestracja pracy zmianowej

Caly proces mozna podzieli¢c na dwa etapy. Jako pierwsze pracownik zaczynajac prace wczytuje
pracownikéw, zmiane i dzial, na ktérym pracuja . Natomiast drugi etap (po wykonaniu pracy) polega
na uzupekieniu informacji o temat.
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ETAP I Dopisywanie nowej karty pracy
e Wezytanie dziatu (260)

Wszystko rozpoczyna sie wezytaniem kodu dziatu (kopalni) — 260 (po nim wpisuje sie kod dziatu
np. 260504, 260510 itd.).

e Whpisanie kodu pracownika (268)

Druga czynnoscia jest wpisanie kodu pracownika, ktory rozpoczyna sie od 268, po ktorym dodaje sie
kod konkretnego pracownika. Kody wszystkich pracownikow mozna znalez¢ na liscie pracownikow
(liczba po lewej). Kod pracownika jest wpisywany przy dopisywaniu nowego pracownika w zaktadce
kadry, pole numer pracownika.

e Whpisanie kodu zmiany (266)

Kolejnym etapem jest wpisanie kodu zmiany. Kod zmiany rozpoczyna sie numerem 266 nalezy do
niego doda¢ kod zmiany. Kody zmian mozna znalez¢ w opcji kadry — kategorie w polu kod. Nalezy
utworzy¢ wszystkie mozliwe zmiany oraz zdefiniowac rodzaj i ilo$¢ godzin pracy w ramach tworzonej
kategorii (zmiany). Rodzaj i ilo$¢ godzin wprowadza si¢ podczas dopisywania nowej kategorii w polu
rodzaj 1, 2, 314 oraz ilos¢ 1, 2, 3, 4. Przy dopisywaniu kategorii nalezy pami¢ta¢ aby wypetié¢ pole
kod. Zaktadajac, ze zmiana poranna (8 godzin normalnych) ma kod 123, do sterownika wpisujemy
266123. Jezeli etap pierwszy oraz drugi wykona sie prawidtowo, w sterowniku nad nazwa tematu
pojawi sie nazwa zmiany oraz rodzaj i ilos¢ godzin pracy.

e Whisanie kodu kolejnego pracownika (268)

Whpisanie kodu kolejnego pracownika wykonuje sie tak samo jak w ptk 2. Dziat i zmiana zostaja
przepisane z poprzedniego pracownika. W przypadku , gdy wprowadzani pracownicy pracuja na
roznych zmianach nalezy wpisa¢ kod zmiany odpowiadajacy drugiemu pracownikowi.

e Whpisanie kodu operatora (215)

Kod operatora jest poprzedzony kodem 215 powoduje zapisanie wpisanych danych w kartach pracy.
Whpisanie go w sterowniku oznacza zatwierdzenie i zapisanie wprowadzonych danych (podpis). Kod
operatora jest widoczny w opcji administracja — ustawienia - operatorzy — podglad - w polu kod.

ETAP II Uzupelnianie dopisanych kart o temat (zadanie) W drugim etapie zaklada sie, ze
zostaty utworzone karty pracy.
e Whpisanie kodu uzupetnienia (228902)

Kod uzupehienia — 228902, oznacza, ze karty pracy beda uzupetiane o temat (wykonane zadanie).

e Whpisanie kodu tematu (zadania)
Kod tematu jest poprzedzony 269. Spis kodéw tematéow znajduje sie na liscie tematéw (po lewej
stronie).

e Whpisanie kodow pracownikow
Nastepnie nalezy wpisywac kolejnych pracownikow, ktérych karty pracy maja byé uzupetnione o
temat.

e Whpisanie kodu operatora

Kod operatora jest poprzedzony kodem 215 powoduje zapisanie wpisanych danych w kartach pracy.
Whpisanie go w sterowniku oznacza zatwierdzenie i zapisanie wprowadzonych danych (podpis). Kod
operatora jest widoczny w opcji administracja — ustawienia - operatorzy — podglad - w polu kod.
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Rejestracja zuzycia palet

Karty pracy - operacja start

1.

2.

21104 ”

czpnnozc Operacja 1 ztart 2
gniazdo mag 2 Produkzja Surowiec 1

dzialanie Czunnofc 1

odpad Surowiec 1 - odpad szt 0,00

towar Surowiec 1

A
paleta 200001 iloéé 390 2052000
Kowalski Jan |

1

Pracownik wezytuje kod gniazda (241...) w odpowiednim wariancie (etapie).

Nastepnie wezytuje palete (252...), na ktérej bedzie wykonywal operacje.

. Na magazyn wchodzi np. 400 szt. Towaru, a po wykonaniu operacji przez pracownika zrobione zo-

stanie np. 385 szt, w takim przypadku te 15 produktow, ktore nie zostaly wykorzystane, nazywamy
odpadami. Ilosé odpadu rejestruje kod (225. . .).

Na koniec pracownik podpisuje sie wezytujac swoj kod (211...).

100 0029

ooloo

002011

1

100000000028

Rysunek 1.11: Przyktad operacji start

Karty pracy - operacja stop

1.

2.

Pracownik wczytuje kod gniazda — stop (242...), na ktérym skonczyl wykonywaé czynnosé.

Nastepnie wezytuje palete (252...), na ktérej wykonywal operacje.
Na podstawie kodu gniazda i towaru (z palety) identyfikowane sa wykonywane czynnosci.

Program wyszukuje operacje, ktéra bedzie wykonywal wedtug gniazda, wariantu oraz pozycji to-
warowej. Do operacji jest automatycznie wpisane czynnos$é i domyslny odpad.

Pracownik wpisuje ilosé odpadu (225..+il) - il - ilo$¢ odpadu.

. Na koniec pracownik, jak zwykle, podpisuje sie wezytujac swoj kod (211...).

/Q Uwaga: Jezeli przez pomytke wpisano zty kod mozna cofngé operacje jego wpisania
| &

bez robienia tego od poczgtku. Kod operacji cofnij — 228 900 kasuje poprzednio wpisang
operacje.
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21104 6200000000028
czpnnozc Operacja 1 stop ‘ I I ‘ “ I‘I ‘I “
gniazdo mag 2 Produkcja Surowiec 1
dzialanie Czynnoc 1
odpad Surowiec 1 - odpad 2zt 15,00 0520001000201 1
owar Suromiec 1
ptaleta 200007 ilosé 400 | I I| I I|I I I |
Kowalski Jan

2100000000028

Rysunek 1.12: Przyktad operacji stop

Rejestracja odpadéw produkcyjnych z danej palety towaru

1. Proces rejestracji w tym przypadku nalezy rozpoczaé¢ od wprowadzenia kodu gniazda produk-
cyjnego, na ktérym wykonywana jest dana czynno$é. Kod gniazda w tym przypadku nalezy
rozpoczaé¢ od 240....

2. Kolejnym krokiem jest wpisanie kodu palety - 252..., na ktorej bedzie wykonywana okreslona
czynnosé

3. Nastepnie nalezy wpisa¢ kod odpadu w postaci - 2259999+l - cyfry 9999 oznaczaja, ze odpad
bedzie dotyczyt towaru, ktory znajdowat sie na danej palecie. Na koniec podaje sie ilos¢ odpadu i
liczbe kontrolng.

4. Zapisanie do kart pracy nastepuje po wprowadzeniu kodu pracownika 268....
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